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Fonte: Commercialization of 2nd generation biofuels
Prof. Jack Saddler, Dean of Faculty of Forestry, Un
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ENERGIA E MEIO AMBIENTE Cr

Lenha/ Carvao mineral/Petrdleo Meio ambiente
Carvao mineral Gas nat/ hidroeletr/Nucl/ _ _ >
Biomassa Biotecnologia
SEC XIX SEC XX SEC XXI

Base do progresso
Material do Séc. XX:

Escavamos a terra e Agora e tempo

encontramos de pagar a fatura
milhdes de anos de da rapida
luz solar, prosperidade

armazenada na
forma de carvao,

petroleo e gas
natural...............

(GEE; Seguranca
Energética)”



*O gue esta a ocorrer
com o mundo dos
Alimentos ?
*Com Producéao ?
*Com Precos ?
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OBSTACULOS ?
FALTA DE
EQUIPAMENTOS
PARA
DESCOBERTAS/H
ALLAZGOS E

PRODUCAO.....
TECNOLOGIA.....

Fonte: LMC/Canaplan







A FORCA DA BIOTECNOLOGIA !

RBOIDRATO RENOV AVEL vs HIDROCARBONETO/HIDROCARBURO FO SSI
“CABECA” DAS DISCUSSOES ........

MAS, VIA BIOTECNOLOGIA, O CARBOIDRATO SE TRANSFORMA EM
HIDROCARBONETO RENOVAVEL E...............

> Utilizando a mesma logistica e infraestrutura;

> Utilizando o mesmo meio de mobilidade, com maior eficiéncia

OU SEJA : MATERIAIS T OXICOS SE TRANSFORMAM EM
SUBSTANCIAS BENIGNAS..... ........
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A nova revolucéo no Séc XXI : Biotecnologia;
Irrigacao tecnificada; Mecanizacao completa;

Biorefinarias, agregando valor.
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As mudancas sao inevitaveis !
________________________________ )

A ERA
INDUSTRIAL
(os combus-
tiveis fosseis
seriam para

sempre)

Sequira longe mas
com mudancas QUE PLANEAR a Séc XXI
serem vistas !




“WYamos explorar as oportunidades de negodcios
baseados em carboidratos”

Dennis Magyar, North American DuPont Biofuels, US

A ECONOMIA GLOBAL DA GLUCOSE *
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“Culturas agricolas rapidas seriam plantadas nos
tropicos, onde a luz do sol é abundante. Elas seriam
convertidas em glucose e esta glucose seria
transportada ao redor do mundo como hoje se faz
com o petréleo, para conversao em biocombustiveis

e bioplasticos.”

1 — IDEIA CONCEBIDA POR STEVEN CHU, PREMIO NOBEL,
ATUAL SECRETARIO DE ENERGIA DO GOVERNO OBAMA, EUA
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O MERCADO E COMPLEXIDADES

ETANOL:
MUITOS VENDEDORES
E POUCO COMPRADORES COM
MUITA FORCA E ORGANIZADOS

ENERGIA ELETRICA:
ATRATIVA,MAS COM DISTINTOS
ATORES E SEU DESENHO INDUSTRIAL
QUE REQUER TARIFAS MAIORES

ACUCAR:
A ONDA DOS ULTIMOS
ANOS FOI PEQUENA E
RANCHAS/TABLAS DE SURF SAO PEQUE

NOVOS PRODUTOS:
INVESTIMENTOS EXTERNOS;
BIOTECNOLOGIA: QUIMICA:

ENGENHARIA

N

UM CLARO E FORTE
PROCESSO DE
CONCENTRACAO
SETORIAL, EM CURSO,
VIABILIZARA/HARA
VIABLE ESCALAS QUE
PERMITIRAO A
DIVERSIFICACAO A
PRODUTOS DE MAIOR

- VALOR AGREGADO—



Brasil, etanol e mercado interno

o # 9

Brasil: desenvolvimento projetado para o mercado in terno de etanol

Fonte: Andy Duffy, Rabobank



Brasil Canavieiro/ CANERO
Novos Investidores por setor

Conglomerados | Traders/ Agro- Fundos Empresas de | Qutros
Industriais Processadores Energia
*Oderbrecht *ADM *Adecoagro *Abengoa *Bancos(1)
(ETH) *Bunge *Brenco *BP (varios)
*Cargill *Carlyle/ *Petrobras & | *Dow Chemi-
*Andrade *Dreyfus *Blackstone/ Mitsui cal
Gutierrez *Noble *Riverstone *Umoe *Amyris
(MA) *Sucden *Clean Energy Bioenergia *Outros
*Tereos *“Brasil *Mitsubishi (Pantaledn,
(Guarani) *Comanche Clean Manuelita, ...)
Energy
*Infinity
(outros agora)

Crescem (nacionais) > 12 milh ton cana:  Cosan; Alto Alegre; S ® Terezinha,
S. Martinho; Moema; Equipav e outros

(1) Sua atuacéo é de agente de concentracdo (menores  riscos) e participacao (divida)
(2) Contratam estudos: empresas quimicas e de biote  cnologia; empresas de petréleo
(muitas)




Producéo Global de Agucar Evolugéo da Produgéo de Agucar nas
de Cana e Beterraba/REMOLACHA Regibes Tropical e Sub-Tropicais

Cana-de-agucar
Cana-de-acucar

Beterraba
Beterraba

Milhdo de ton, demerara equivalente

Mapa: Producéo de acucar e mudancas nos ultimos 20 anos
(milh ton , valor demerara)

Norte Temperado: 33 (-4)

Norte Sub-Tropico:52(+30)
Tropicos:32 (+4)
Sul Sub-Tropico: 45 (+28)

Sul Temperado: 1 (0)
Fonte: LMC Sweetener Analysis, set/09



CANA ENERGIA OU CANA-DE-A(;UCAR?
ULTIMOS 20 ANOS: ACUCAR

Tropicos e  Sub-Tropicos

dividiram o crescimento da * Bagaco (sobrassMERMAS com
oferta de cana-de-acucar: pequeno valor)

milh&o ton acucar: ) + Melaco/MELADURA (pequeno
-Sub-trépico Norte: 52 (+30) valor)

-Trépicos: 32 (+4) « Beterraba: estagnado !

- Sub-tropico Sul: 45 (+28)

Variedades de Cana: +Pol%
- Fibras%
Fabricas: + Recuperacao de Acucar

Caldeiras pequenas

MAS ESSE MODELO SATUROU!!




O NOVO MODELO?

Trés Produtos Agora sao Valiosos:
- AcUcar
- Melaco

- Fibras



No Brasil, o Governo Federal define o preco da gas olina;
Sem picos, nem vales !/ SIN PUNTOS ALTOS NI BAJOS
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Consumer Gasoline e Consumer Ethanol = EX-mill ethanol price



REGIAO CENTRO- SUL
E ESTADO

Sao Paulo
Mato Grosso do Sul

Parana

Minas Gerais
Goias

Mato Grosso

(1) R$ 1,80/US$ 1,00

1" HSWH&
09"

ha
12,84
13,74

12,81
10,67
10,80
10,03

Ton Acuc/

Mix (%

Aculcar)

41,81
27,31

42,47
38,45
25,39
23,47

Variaveis

Variedades :
-GMO;
Pol vs Fibra;
Irrigacao;
Mecanizacao




Custos de Transportes de etanol a
Paulinia e de acUcar a Santos
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PRODUCAO DE ACUCAR E ETANOL — C/SUL,
SAFRA 09/10

( MIX de Producao por Safra (% ATR) I
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Tamanho da Frota (milh)
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ProjecOes da frota brasileira para 2020

2000 2002 2004 2006
m Hidratado em E 100

2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020
| Hidrat -FEvs ™ Anidro em Carros Gasolina



Brasil e Etanol
O mercado interno é extraordinario:
alto esta o custo em desenvolvé-lo.

Brasil — Consumo de etanol carburante

Fonte: Glencore, 2009
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U.E.:Cenarios de demanda de etanol em 2020
Bilhdo de litros



vehicles / 100 inhabitants
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Mundo: Potencial Mercado para Etanol
Numero de Veiculos por 100 habitantes
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Consumo de etanol nos EUA cresce
sobre o da gasolina

Aproxima-se o “muro dos 10% na mistura; EPA deve
aumentar o blend em dez/09
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Fonte: LMC Sweetener Analysis, set/09
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Fonte: LMC Sweetener Analysis, set/09
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CANA - DE- ACUCAR: FORTE COMPONENTE AGROENERGETICO
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Carros e Consumo
de Combustiveis

Pilar do crescimento econbmico

Fonte: Revista The Economist, October 24th-30th 2009,  pagina 07.
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ETANOL COMO COMBUSTIVEL PARA PLANTAS
TERMOELETRICAS EM SUBSTITUICAO AO DIESEL

1. Petrobras fara o primeiro teste em escala em
11/12/09 - etanol como combustivel em Juiz de
Fora, em termoelétrica — visa (3 a 4 meses), um
leilao em 2010.

2. Roberto Machado (Gerente Geral de Operacoes de
Ativos de Energia da Petrobras): “A turbina
consumira 22.000 I/h de etanol, em comparacao
aos 16.000 I/h de diesel.... O preco de etanol
precisa ser de até 73% do preco de diesel para
compensar economicamente; mas com outros
aspectos como a possibilidade de vender creditos
de carbono, o etanol se impora”

Fonte: Jornal Valor Econdmico,12/08/09



Proximos 5 anos ?

. Blomassa — corrige o diferencial anterior do aclca r,
abrindo uma fantastica nova geografia para a cana-d e-
acucar; nela, os tropicos crescerao em oferta;

. Investimento e politicas publicas serdo fundament  ais
(essenciais), assim como sofrera0 mudancas as
relacbes agricultor/industria;

. A volatilidade de precos continuara e apenas a abe  rtura
de mercados reduzira isso;

. A Dbiotecnologia fard a diferenca, a mecanizacao
agricola e a irrigacdo completam essa figura;

. Elevada acao concentradora e novos grandes player s;
crescimento do capital estrangeiro;

. Crescimento da terceirizacao nas operacoes agrico  las.






